
1. A mellékelt grafikon a Nap sugárzási spektrumát ábrázolja. A vízszintes 

tengelyen a sugárzás hullámhossza látható, a függőleges tengelyen feltüntetett 

I(λ) mennyiség pedig azt írja le, hogy a sugárzásra merőleges, 1 m2 -nyi felületre 

másodpercenként mekkora energiát szállít a sugárzás [λ,(λ+1) nm] 

hullámhossztartományba eső összetevője. A világosabb rész a légkör felett, az űr 

határán mért adatokat, a sötétebb pedig a Föld felszínén, napos időben mért 

adatokat ábrázolja. (A vékony sötétszürke vonallal jelölt görbe a Planck-féle 

sugárzási törvény által jósolt elméleti várakozást mutatja.) Az ábráról 

leolvasható például, hogy a légkör felső határán az 1 m2 -nyi felületre beérkező 

sugárzás 500 nm és 501 nm hullámhosszak közé eső összetevője közelítőleg 2 W 

teljesítményt szállít. Az alábbi táblázat a nevezetes elektromágneses 

sugárzástípusokhoz tartozó frekvenciatartományokat mutatja. Az ábra és a 

táblázat segítségével válaszoljon az alábbi kérdésekre!  

a) A sugárzás Föld felszínén mért erőssége minden hullámhossz esetén kisebb, 

mint a légkör tetején mért érték. Miért van ez?  

b) Hogyan lehet, hogy bizonyos hullámhossztartományokban a napsugárzásnak 

csupán töredéke éri el a Föld felszínét, míg más tartományokban sokkal kisebb a 

csökkenés? Milyen anyagok felelősek ezért a grafikon szerint?  

c) Körülbelül milyen frekvenciájú sugárzást nyel el jól a szén-dioxid molekula? 

Melyik nevezetes frekvenciatartományba esik ez a sugárzás?  

d) Körülbelül milyen frekvenciájú sugárzástól védi meg a földfelszínt az 

ózonmolekula (O3)? Melyik nevezetes frekvenciatartományba esik ez a sugárzás? 
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2. A röntgenvizsgálat során a röntgenkészülék röntgencsövében keletkező 

sugarakat használják a test átvilágítására. A röntgensugarak úgy keletkeznek a 

csőben, hogy az izzó katódból kilépő elektronokat elektromos tér segítségével 

felgyorsítják, így azok nagy sebességgel becsapódnak az anódba. A becsapódó 

elektronok az erős fékezés során röntgensugarakat bocsátanak ki. A sugarakat 

nem fókuszálják, hanem segítségükkel egyszerű árnyékképet készítenek. Ahol a 

filmre több sugár érkezik, ott a film megfeketedik, ahol kevesebb, ott világos 

marad. A mellékelt ábrákon egy röntgencső vázlatos szerkezetét, illetve egy 

halakról készített röntgenfelvételt láthatunk. 

 

 
a) Mit nevezünk röntgensugárzásnak? Milyen hasonló sugárzást ismer, mi 

különbözteti meg attól a röntgensugarakat?  

b) Hová kell helyezni a röntgencsőhöz képest a tárgyat, amelyről a felvételt kell 

készíteni, és hová a fotólemezt (ernyőt)?  

c) Miért kell a röntgencső anódját hűteni? Mitől melegedhet fel?  

d) Vizsgálja meg a halakról készített röntgenfelvételt! Magyarázza meg, hogy miért 

vált láthatóvá a halak vázszerkezete!  

e) A halak testében levegővel teli hólyagok, úgynevezett úszóhólyagok vannak. Jelölje 

be a középső hal testében a hólyagok helyét, ha tudjuk, hogy a levegő átengedi a 

sugarakat!  

f) Hogyan változik a halra ható felhajtóerő, ha úszóhólyagjai méretét csökkenti? 
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Megoldás: (20 pont) 

 
 

 


